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® Anordnung zur Befestigung von Ausriistungsteilen am Fahrweg von spurgebundenen Fahrzeugen, 
insbesondere Magnetschwebebahnen 

© Anordnung zur Befestigung von Ausrustungsteilen am 
Fahrweg von spurgebundenen Fahrzeugen, insbesonde- 
re Magnetschwebebahnen, bei der die Ausrustungsteile 
und die die Ausrustungsteile tragenden Komponenten 
des Fahrweges zur Aufnahme von Befestigungsmitteln 
ausgebildet und bei der die Ausrustungsteile in ihrer 
durch die Trassenfuhrung vorgegebenen Lage durch die 
Befestigungsmittel fixiert werden, dadurch gekennzeich- 
net, daft die • Befestigungsmittel (17) in ihrer Langser- 
streckung im wesentlichen horizontal angeordnet sind 
und quer zur Langsachse des Fahrweges (1) bzw. zur Be- 
wegungsrichtung des spurgebundenen Fahrzeuges ver- 
laufen. 
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ANORDNUNG ZUR BEFESTIGUNG VON AUSROSTUNGSTEILEN AM FAHRWEG 
VON SPURGEBUNDENDEN FAHRZEUGEN, INSBESONDERE MAGNETSCHWE- 
BEBAHNEN 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Befestigung von AusrGstungsteilen, wie 
etwa Statorpaketen, am Fahrweg von spurgebundenen Fahrzeugen, insbesondere 
Magnetschwebebahnen, gemaa Oberbegriff von Anspruch 1 , des weiteren ein Ver- 
fahren zur Herstellung einer solchen Befestigungsanordnung sowie eine Montage- 
vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Der DE-PS 39 28 278 ist eine bevbrzugte Mdglichkeit zur Befestigung von Statorpa- 
keten an Fahrwegen fur Magnetschwebebahnen zu entnehmen. GemaB der hier 
dargestellten Ldsung werden die Statorpakete mit Elementen des Fahrwegtragers 
verschraubt. Derartige Schraubverbindungen mussen von hoher Qualitat und mit 
einer definierten Vorspannung versehen sein, urn die beim Betrieb einer Magnet- 
schwebebahn auf die Statorpakete einwirkenden Knltte sicher aufnehmen zu kon- 
nen. 

Die Funktionssicherheit solcher uber Schraubverbindungen hergesteliter Befesti- 
gungen der Statorpakete am FahrwegtrSger wird durch eine^relativ hohen Monta- 
ge- und Obeiwachungsaufwand gewahtleistet 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Statorpakete am Fahrweg einer 
Magnetschwebebahn mit vergleichsweise geringem Aufwand funktionssicher und 
wartungsarm zu befestigen. 



Erfindungsgemali wird diese Aufgabe durch eine Anordnung geiast, bei der die Be- 
festigungsmittel in ihrer Langserstreckung im wesentlichen horizontal angeordnet 



sind und quer zur Fahrweglangsachse bzw. zur Bewegungsrichtung des spurgebin- 
denen Fahrzeuges veriaufen. 

Die erfindungsgemaBe Befestigungsanordnung istfur den Einsatz an alien Fahrweg- 
typen, so insbesondere fur den Stahl- und den Betonfahrweg, geeignet. Die bei Be- 
trieb des spurgebundenen Fahrzeuges auflretenden dynamischen Krafte werden auf 
direktem Weg in die Tragstruktur des Fahrwegs eingeleitet, so dad sich eine gunsti- 
ge Belastungsverteilung, insbesondere in den Kragarmen des Fahrweges, ergibt 

In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung sind die Befestigungsmittel zur Be- 
festigung der AusrGstungsteile am Fahrwegtrager rotationssymmetrisch, vorzugs- 
weise quer zu ihrer Langsachse elastisch und durch Querschnittsveningerung vor- 
spannbar, so daB sie nach dem Einbringen in die Befestigungsposition in radialer 
Richtung eine Vorspannung auf die in den Ausrustungsteilen und Fahrwegkompo- 
nenten befindlichen Aufhahmen ausQben. Bei derartigen Befestigungsmitteln kann 
es sich urn Spannstifte handeln, die als Hohlzylinder mit Langsspalt ausgebildet 
sind. Bei Einsatz eines solchen Befestigungselements entsteht ein groBer, fur die 
Kraftubertragung vom Ausrustungsteil auf den Fahrwegtrager nutzbarer QuerschnitL 

Zur Verbindung des AusrQstungsteils mit dem Fahrwegtrager kann ein langs zum 
Fahrwegtrager verlaufender und mit diesem verbundener Statortriger vorgesehen 
sein, der Ausnehmungen Oder DurchbrOche fur das Befestigungsmittel aufweist. 

Dem entsprechend kann am Ausrustungsteil ein Verbindungselement vorgesehen 
sein, welches Ausnehmungen Oder DurchbrOche fQr das Befestigungsmittel aufweist, 
wobei das Ausrustungsteil und das Verbindungselement zweckmaBig durch Form- 
schluB verbunden sind, der langs und vertikal zum Fahrweg wirkt. Dabei kann das 
Verbindungselement statortragerseitig mit einem gabelfQrmigen EndstOck versehen 



sein. 



In zweckmalliger Ausgestaltung der Erfindung entspricht das freie Ende des Stator- 
tragers des Fahrwegtragers in seiner Breite der Offnungsweite (W) des gabelformi- 



gen Endstucks des Verbindungselements. Hierdurch wird die Lage des Ausrustungs- 
teils in horizontaler Richtung quer zum Fahrwegtrager bestimmt. 

Urn eine Vorpositionierung des Ausriistungsteils relativ zum Fahrwegtrager zu errei- 
chen, kann der Statortrager des Fahrwegtiragers Aussparungen aufweisen, die der- 
art ausgebildet sind, datt bei positioniertem AusrOstungsteil ein Freiraum bezogen 
auf eine Vertikalebene langs zum Fahrwegtrager zwischen der AuOenkontur des 
Ausrustungsteils und der Begrenzung der Aussparung gegeben ist 

Zum Schutz vor Witterungseinflussen ist es zweckma&ig, die DurchbrQche des Ver- 
bindungselements im eingebauten Zustand durch Dichtelemente von auGen zu ver- 
schlieBea 

Zur ErhShung der Funktionssichertieit sind die Befestigungsmittel als Hohlprofile 
ausgefuhrt, in denen sich mil Abstand zur Innenwandung der Hohlprofile Redun- 
danzbefestigungen befinden, welche bei Ausfall der ursprunglichen Befestigungsmit- 
tel wirksam werden und eine begrenzte, von im Hohlprofil verbleibenden Freiraum 
bestimmte Absenkung des Ausriistungsteils ermaglichen. Der Freiraum ist dabei so 
bemessen, datt die Absenkung des Ausriistungsteils nicht zu einer Funktionsein- 
schrankung fuhrt und beispielsweise bei Oberfanrt des spurgebundenen Fahrzeuges 
registriert werden kann. Die RedundanzbefesUgungen sind vorzugsweise auch als 
AuRenabdichtung fQr die Befestigungsmittel ausgebildet 

Eine Montagevorrichtung fOr die erf indungsgemaBe Anordnung 
weist einen rSurolich positionierbaren GrundtrSger aof, auf 
dem eine Aufnahme fur 



das Ausrustungsteil und eine Verschiebeeinrichtung fur das Befestigungsmittel 
gesehen sind. 



In zweckmattiger AusfGhrung der Montagevorrichtung sind die Aufhahme fQr das 
Ausrustungsteil und die Verschiebeeinrichtung fur das Befestigungsmittel elastisch 
auf dem Grundtrager angeordnet Die geometrische Form des Befestigungsmittels 
ist zweckmaBig derart gewahlt, dafi beim Einbringen des Befestigungsmittels in die 
Befestigungsposition eine Ausrichtung des Ausrustungsteils relativ zum Fahrwegtra- 
gererfolgt. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines bevorzugten AusfOhrungsbeispiels 
naher eriautert werden. 

Es zeigen 

Fig. 1 einen Kragarm eines Stahrfahrwegtragers im Schnitt quer zur Langs- 
achse des Fahrwegtragers, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines mit dem Statortrager des Fahrwegtragers ver- 
bundenen Statorpaketes, 

Fig. 3 eine Darstellung gemaG Fig. 1 mit redundantem Befestigungselement 
und 

Fig. 4 eine Vorrichtung zur Montage von Funktionskomponenten am Fahr- 
wegtrager. 

Der Fahrweg fur eine Magnetschwebebahn wird aus Fanrwegtragem mit seitlichen 
Kragarmen gebildet, an deren Unterseiten mit Wicklungen versehene Statorpakete 
angeordnet sind. Diese wirken mit an der Magnetschwebebahn angebrachten Ma- 
gneten in bekannter Weise zusammen, was im Rahmen der Erfindung nicht naher 
eriautert werden muB. 
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Der in Fig. 1 dargestellte Kragarm 2 des Fahrwegtragers 1 besteht aus dem mit dem 
Stegblech 5 des Fahrwegtragers 1 verbundenen Deckblech 6, der Seitenfuhrschiene 
7 und dem Statortrager 8. Die Teile des Kragarmes 2 sind durch SchweiGverbindun- 
gen in ihrer gegenseitigen, aus der Zeichnung ersichtlichen Lage fixierL Der Endbe- 
reich 9 des Statortragers 8 ist mit einer Bohrung 10 versehen und ragt in eine korre- 
spondierende Aussparung 3 eines gabelformigen Endstucks 12 einer Nuttraverse 
1 1, die mit dem Statorpaket 4 formschlGssig verbundenen ist. Die Offnungsweite W 
des gabelformigen EndstQckes 12 der Nuttraverse 11 stimmt mit der Breite B des 
Endbereiches 9 des Statortragers 8 Qberein, so da& quer zum Fahrwegtrager 1 in 
horizontaler Richtung eine pa&genaue Anordnung von Nuttraverse 1 1 und Statortra- 
ger 8 erreicht wird. 

Die Relativlage von Nuttraverse 1 1 und Statortrager 8 in einer Vertikalebene langs 
zum Fahrwegtrager 1 wird gemaG der in Fig. 2 dargesteilten Seitenansicht durch die 
Stimflachen 14 der Frastaschen 15 des Statortragers 8 begrenzt. Ober eine ent- 
sprechend ausgebildete AuBenkontur 16 der Nuttraverse 11 erfolgt eine Positionie- 
rung oder zumindest Vorpositionierung der Nuttraverse 1 1 am Statortrager 8. Wie 
aus Fig. 2 weiter ersichtlich ist die Nuttraverse 1 1 formschlussig in das Statorpaket 4 
eingesetzt, wodurch mit der exakten Positionierung der Nuttraverse 1 1 am Statortra- 
ger 8 auch die erforderliche Relativlage des Statorpaketes 4 zum Statortrager 8 und 
damit zum Fahrwegtrager 1 gewahrleistet ist 

Die Verbindung der Nuttraverse 11 mit dem Statortrager 8 erfolgt uber einen 
Spannstift 17, der in die Bohrungen 10 und 13 abgestimmten Durchmessers einge- 
setzt ist. Infolge seiner Elastizitat und seines in Abhangigkeit von der Vorspannung 
veranderbaren Durchmessers besteht die Moglichkeit bei nicht exakter Positionie- 
rung der Nuttraverse 1 1 am Statortrager 8, den Spannstift 17 unter erhohter Vor- 
spannung und damit verringertem Durchmesser einzusetzen. Wird die Vorspannung 
reduziert, kann mit sich vergrQIierndem Durchmesser des Spannstiftes 17 eine Zen- 
trierung der Bohrungen 10 und 13 und damit die erforderliche Positionierung des 
Statorpaketes 4 am Fahrwegtrager 1 erreicht werden. 



Zur Erhohung der Funktionssicherheit sind in der Befestigungsanordnung gemaft 
Fig.3 Bolzen 21 im Hohlraum des Spannstiftes 17 angeordnet, die das Statorpaket 4 
im Falle eines Spannstiftversagens nur urn ein vorbestimmtes Mad absinken lassen, 
bis die Haltefunktion von den Bolzen 21 ubemommen wird. 

Die in Fig. 4 dargestellte Vorrichtung zur Montage von Statorpaketen 4 am Stator- 
trager 8 des Fahrwegtragers 1 besteht aus einem raumlich frei positionierbareri 
Grundtrager 1 8, auf dem eine Aufnahme 1 9 fur das Statorpaket 4 und eine Ver- 
schiebeeinrichtung 20 zur Verschiebung des Spannstiftes 1 7 in dessen Langsrich- 
tung angeordnet ist 

Urn die Verbindung zwiscnen dem AusrQstungsteil und dem Fahrwegtrager efRzient 
herstellen zu konnen, sind die Aufnahme 19 fur das AusrQstungsteil 4 und die Ver- 
schiebeeinrichtung 20 fur das Befestigungsmittel 17 elastisch auf dem Grundtrager 
1 8 befestigt Zum Ausgleich von Positionierungsfehlem zwischen Statorpaket 4 und 
Statortrager 8 des Fahrwegtrigers 1 sind die Endbereiche des Spannstiftes 17 im 
Durchmesser verringert, so datt beim Einbringen des Spannstiftes 17 in die Befesti- 
gungsposition eine Zentrierung der Aufnahmebohrungen 10 und 13 erfolgt. 



SCHUTZANSPRflCHE 

1 . Anordnung zur Befestigung von AusrGstungsteilen am Fahrweg von spurge- 
bundenen Fahrzeugen, insbesondere Magnetschwebebahnen, bei der die 
AusrQstungsteile und die die AusrQstungsteile tragenden Komponenten des 
Fahrweges zur Aufhahme von BefesUgungsmitteln ausgebildet und bei der 
die AusrQstungsteile in ihrer durch die TrassenfGhrung vorgegebenen Lage 
durch die Befestigungsmittel fixiert werden, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Befestigungsmittel (17) in ihrer Langserstreckung im wesentlichen horizontal 
angeordnet sind und quer zur Langsachse des Fahrweges (1 ) bzw. zur Be- 
wegungsrichtung des spurgebundenen Fahrzeuges verlaufen. 

2. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daft 
die Befestigungsmittel (17) zur Befestigung der AusrQstungsteile (4) am 
Fahrwegtrager (1) rotationssymmetrisch ausgebildet sind. 

3. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Befestigungsmittel (17) quer zu ihrer Langsachse elastisch und 
durch Querschnittsveningerung vorspannbar sind. 

4. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft es sich bei den Befestigungsmitteln urn Spannstifte (17) handelt die 
als Hohbylinder mit Langsspalt ausgebildet sind. 

5. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft 
zur Verbindung des AusrQstungsteils (4) mit dem Fahrwegtrager (1) ein langs 
zum Fahrwegtrager (1) veriaufender und mit diesem verbundener Statortrager 
(8) vorgesehen ist, der Ausnehmungen oder Durchbrtiche (10) fur das Befe- 
stigungsmittel (17) aufweist 



^ tr v • • . • • • • 



6. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 1 Oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB am Ausrustungsteil (4) ein Verbindungselement (1 1 ) vorgesehen ist 
welches Ausnehmungen Oder Durchbruche (13) fur das BefesUgungsmittel 
(17)aufweist. 

7. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das AusrOstungsteil (4) und das Verbindungselement (11) durch FormschluB 
verbunden sind, der langs und vertikal zum Fahrweg (1) wirkt. 

8. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verbindungselement (11) statortragerseitig mit einem gabetfer- 
migen Endstuck (12) versehen ist 

9. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das freie Ende des Statortragers (8) des Fahrwegtragers (1 ) in seiner Breite 
(B) der Offnungsweite (W) des gabelfermigen EndstQcks (12) des Verbin- 
dungselements (11) entsprichL 

1 0. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 5 Oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Statortrager (8) des Fahrwegtragers (1) Aussparungen (15) auf- 
weist, die derart ausgebildet sind, daB bei positioniertem Ausrustungsteil (4) 
ein Freiraum bezogen auf eine Vertikalebene langs zum Fahrwegtrager (1) 
zwischen der AuSenkontur (16) des AusrQstungsteiles (4) und der Begren- 
zung der Aussparung (1 5) gegeben ist 

1 1 . Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daB 
die Durchbruche (13) des Verbindungselements (1 1) im eingebauten Zustand 
durch Dichtelemente von auBen verschlossen sind. 

12. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die BefesUgungsmittel (17) als Hohlprofile ausgefuhrt sind und daB 
sich im Hohlraum mit Abstand zur Innenwandung des Hohlprofils Redundanz- 
befestigungen (21) befinden, .wejche bei Aus(all d.er. UC sp(unglichen Befesti- 
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gungsmittel (17) wirksam werden und eine begrenzte, vom im 
Hohlprofil verbleibenden Freiraum bestimmte Absenkung der 
Ausrustungsteile (4) ermoglichen. 

13. Anordnung zur Befestigung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Redudanzbefestigungen (21) die 
Befestigungsmittel (17) auBen abdichten. 

14. Montagevorrichtung fOr die Anordnung nach einem Oder mehreren 
der Ansprilche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass diese einen 
rSumlich positionierbaren Grundtrager (18) aufweist, auf dem eine 
Aufnahme (19) fur das Ausriistungsteil (4) und eine 
Verschiebeeinrichtung (20) fur das Befestigungsmittel (17) 
vorgesehen sind. 

15. Montagevorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufnahme (19) filr das Ausrustungsteil (4) und die 
Verschiebeeinrichtung (20) fur das Befestigungsmittel (17) elastisch 
auf dem GrundtrSger (18) angeordnet sind. 

16. Montagevorrichtung nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die geometrische Form des Befestigungsmittels (17) derart 
gewahlt ist, dass beim Einbringen des Befestigungsmittels (17) in die 
Befestigungsposition eine Ausrichtung des Ausrustungsteils (4) 
relativ zum Fahrwegtrager (1) erfolgt. 
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